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Kuumentamalla kasiteltava p^kk^us, joka on muodostettu kuitupohjaisesta 
pakkausmateriaalista 

Tekniikan taso 

5 Keksinnon kohteena on kuumentamalla, kuten autoklavoimalla, kasiteMva pakka- 
us, johon on kaytetty kuitupohjaista, valinnaisesti polymeeripinnoitettua pakkaus- 
materiaalia. Lisaksi keksinto kSsittaa kuitupohjaisen, valinnaisesti polymeeri- 
pinnoitetun pakkausmateriaalin ko. pakkausta varten seka menetelman pakkausma- 
teriaalin valmistamiseksi. 

10 Kuitupohjaisten pakkaustnateriaalien kayttS kuumentamalla, kuten autoklaavoimal- 
la, kasiteltavissa pakkauksissa on tunnettua. Ko. tarkoitusta varten kuitupohjainen 
pakkausmateriaali on tyypillisesti pinnoitettava, esimerkiksi polymeeripinnoitteella, 
kuitupohjan kostumisen estamiseksi pakkaukseen pakatun tuotteen ja/tai ulkopuoli- 
sen kosteuden, erityisesti autoldaavikasittelyssa kaytetyn vesihSyryn, vaikutuksista. 

15 Pakkausmateriaalin kosteus- tai vesihoyrysulkuna voidaan kayttaa monia erilaisia 
pinnoitepolymeereja. Lisaksi polymeerikerrosten maara ja vahvuus voi vaihdella 
riippuen esim. kaytetysta polymeerista. Kcsteussulkuna kaytetaan yleisesti polyole- 
fiineja, kuten pienitiheyksista polyeteenia (LDPE) tai polypropeenia (PP), jotka 
uloimmaksi pinnoitekerrokseksi jarjestettyina toimivat my6s tehokkaina kuu- 

20 masaumauspolymeerina. edelleen voidaan kayttaa polyestereita, kuten polyety- 
leenitereftalaattia (PET). Happisulkupolymeereja ovat esim. etyleenivinyylialkoho- 
lipolymeeri (EVOH) ja polyamidi (PA). My6s alumiinifoliota on yleisesti kaytetty 
kuitupohjaisissa autoklaavipakkauksissa. 

Kuitupohjaisen autoklaavipakkauksen, esim. pakkauskartongista valmistetun tolkin, 
25 kotelon tai rasian, yhtena ongelmana on, etta esim. autoklavointikasittelyn yhtey- 
dessa neste tai kosteus paasee tunkeutumaan pakkauksen leikkaussarmista (= raaka- 
reuna). Tata ns. raakareunaimeytymaongelmaa ("raw edge-penetration" tai "edge- 
soaking") on yritetty ratkaista mm. suojaamalla materiaalin leikkausreunat kemialli- 
sesti tai mekaanisesti, esim. taittelemalla. Kemiallinen suojaaminen on toteutettu 
3 0 impregnoimalla leikkausreunat hydrofobisella liimalla. 

Esimerkiksi julkaisussa WO 02/090206 on kuvattu menetelma, jossa veden tunkeu- 
tumista pakkausmateriaaliin on yritetty vahentaa tekemalla koko kuitupohjalevy 
hydrofobiseksi alkyyliketeenidimeerista (AKD) koostuvan liiman vesisuspensioUa 
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tai -emulsioUa. Julkaisussa WO 03/021040 hydrofobiliimakasittelyn lisSksi on kay- 
tetty tietyn tiheyden (700 - 850 kg/m^) omaavaa kuitupohjaa. Molemmissa julkai- 
suissa AKD-.ta kSytetaan noin 2 - 4 kg/t kuivaa kuitupohjaa autoklaaviolosuhteita 
kestavan materiaalin saamiseksi. 

5 Julkaisussa GB 2 126 260 on kuvattu alkenyylimeripihkahappo koostumus, joka on 
olefiinieseosten ja meripihkahapon reaktiotuote, kaytettavaksi paperin valmistuk- 
sessa hydrofobisena liima-aineena. Julkaisun mukaan, ko. liima-aineen lisaksi val- 
mistettavaan paperiin voidaan lisata mm. kationista ainetta liima-aineen retention li- 
saamiseksi. Kationisina aineina mainitaan aluna, kationinen tarkkelys, alumiiniklo- 

10 ridi, pitkaketjuiset rasva-amiinit, natriunaluminaatti, substituoitu polyakryyliamidi, 
kromisulfaatti, elainliima, kationiset lampokovettuvat hartsit ja polyamidipolymee- 
rit. 

Keksinndn tarkoitus 

Esilia olevan keksinnon tarkoituksena on tuoda esiin kuitupohjaisestapakkausmate- 
15 riaalista muodostettu, kuumentamalla kasiteltava pakkaus, esim. autoklaavipakkaus, 
jolla on parantunut kuumakestavyys. 

Edelleen keksinndn tarkoituksena on tuoda esiin kuumentamalla kasiteltaviin pak- 
kanksiin soveltuva, hydrofobisella liima-aineella kasitelty kuitupohjainen materiaa- 
li, jonka hydrofobiliimaus kestaa erinomaisesti kuumakasittelya, esim. autoklaavi- 
20 olosuhteita. 

Keksinndn yksityiskohtainen kuvaus 

Keksinndn mukaisen, kuumentamalla kasiteltavan kuitupohjaisen ja polymeeripin- 
noitetun pakkauksen ominaispiirteiden osalta viitataan patenttivaatimuksiin. 

Keksinnon yhteydessa suoritetuissa kokeissa havaittiin, etta kuitupohjaisen pakka- 
25 uksen kuumakestavyys parani merkittavasti, kun hydrofobisella liimalla kasittelyn 
lisaksi kuitupohjaan oli lisatty alumiini- ja/tai kalsiumyhdistetta 1 - 10 paino-osaa 
yhta hydrofobisen liima-aineen paino-osaa kohti. Ko. yhdisteiden kuumakestavyytta 
parantava vaikutus on yliattava, silla niita on l^ytetty paperi- ja kartonkiteoUisuu- 
dessa yleensa esim. lisaamaan hydrofobisen liima-ameen retentiota kuitupohjassa. 

30 Edelleen, hydrofobisella liimalla seka alumiini- ja/tai kalsiumyhdisteella suoritetun 
keksinndn mukaisen yhdistelmakasittelyn havaittiin vahentavan merkittavasti kui- 
tupohjaisen pakkausmateriaalin veden tai hdyryn imeytymista/tunkeutunrista kuitu- 
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pohjaisen pakkauksen raakareunasta (alia kaytetsan nimitysta "raakareunaimeyty- 
mSn vahentaminen"). Ko. raakareunaimeytyman vahentyminen oli erityisen edulli- 
nen kuumentamalla kasitellyissa pakkauksissa verrattuna ei-kuumakasiteltyihin 
pakkauksiin. Siten esilla oleva keksinto soveltuu erinomaisesti kuiunentamalla kasi- 
5 teltaviin pakkauksiin, kuten autoklaavipakkauksiin. 

Esilla olevan hakemuksen yhteydessa kaytetyilla termeilla tarkoitetaan seuraavaa: 

"Kuitupohjalla" tarkoitetaan etenkin valkaistusta massasta valmistettua pakkauspa- 
peria tai -kartonkia, joiden valmistus on paperiteolUsuudesta hyvin tunnettu. 

"Kuumentamalla kasittelylla" tarkoitetaan pakkauksen, esim. tyhjan pakkauksen tai 
10 tuotteen (esim. elintarvikkeen) sisaitavan pakkauksen, kasittelya kohotetussa 1am- 
pdtilassa, esim. 100 - 250°C:ssa. Ko. termi kasittaa kasittelyn "autoklavoimalla", 
joka tassa yhteydessa tarkoittaa pakkauksen kasittelya kohotetussa lampotilassa, 
esim. 100 - 200X, tavallisesti 120 - 130°C, hoyryn, kuten vesihoyryn, avulla, 
yleensa pairieistetuissa olosuhteissa, tyypillisesti kyllastetyn hoyryn paineessa. Ka- 
15 sittelya kaytetaan tavallisesti pakkaustuotteen steriloimiseksi, so. tuhoamaan ja es- 
tamaan haitallista mikrobikasvua. Autoklavointikasittely on hyvin tunnettu, esim. 
elintarvike- ja laaketeoUisuudessa. Esimerkkina olosuhteista mainittakoon kasittely 
suljetussa tilassa noin 125°C:ssa 20 min, 45 min tai 60 min ajan. Autoklaavilaitteis- 
toja on kaupallisesti saatavana ja autoklavointiolosuhteet pakkaustuotteen steriloi- 
20 miseksi ovat yleisesti tunnettuja. 

"Kuumentamalla kasiteltava pakkaus" ja "autoklaavipakkaus" tarkoittavat pakkaus- 
ta, jossa pakkausmateriaalina on kaytetty polymeeripinnoitettua kuitupohjamateriaa- 
lia ja joka soveltuu ominaisuuksiltaan ylla mainittuun kuuma- tai, vastaavasti, auto- 
klavointikasittelyyn, so. tehty vetta hylkivaksi ja kuumuutta kestavaksi esim. hydro- 
25 fobiliiman ja pinnoitekerroksien, kuten polymeeripinnotteiden, avulla. 

"Alumiini- ja/tai kalsiumyhdiste" voi oUa esim. jokin paperin ja kartongin valmis- 
tuksen yhteydessa tunnettu yhdiste, jota kaytetaan tekniikan tasossa mm. lisaama&i 
hydrofobisen liima-aineen retentiota kuitupohjassa. Ko. suola on edullisesti alumii- 
niyhdiste, kuten aluna joka on erityisen edullinen yhdiste keksinnon mukaiseen 
30 Myttotarkoitukseen. Aluna on saatavana kaupallisena tuotteena. Myos esim. poly- 
alumiinikloridia (PAC), joka on kaupallisesti saatavana, voidaan kayttaa ko. kaytto- 
tarkoitukseen. 
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"Hydrofobisella liimalla" tarkoitetaan mita tahansa liima-ainetta, joUa kuitupohja 
saatetaan vetta hylkivaksi eli hydrofobiseksi. Tama liimaryhma on alalia yleisesti 
tunnettu esim. nimityksella "sizing agent". 

Yhtena kayttokelpoisena hydrofobisena liima-aineena mainittakoon meripihkahap- 
5 poanhydridin ja hydrokarbyylin tai hydrokarbyylien seoksen, esim. yli 13 hiilta kS- 
sittavSn olefiinin tai olefiiniseoksen, reaktiotuotteesta, koostuvaa liimaa. TassS yh- 
teydessa ko. liimasta kaytetaan alalia tunnetun mukaisesti nimitysta ASA-liiraa, jo- 
ka on meripihkahappoanhydridin ja 13-25 hiilta kasittSvien, suoraketjuisten tai haa- 
roittuneiden olefiinin seoksen vSlinen reaktiotuote. Olefiiniosa voi koostua suora- 
10 ketjuisista ja haaroittuneista Co- C25-alkeenien seoksesta. EduUisesti ASA on ns. 
alkenyylimeripihkahappoanhydridista, esim. Cn- C22-alkeenyylimeripihkahappo- 
anhydridista, koostuva liima, esim. jokin kaupallinen ASA-tuote. 

Edelleen eraSnS kayttokelpoisena hydrofobisena liimana mainittakoon ns. alkyyli- 
keteenidimeerista (AKD) koostuva liima, joka on alalia hyvin tunnettu. Silla tarkoi- 

15 tetaan tassa yhteydessa hydrokarbyyliketeenidimeerituotetta, joka on muodostettu 
esim. tyydyttymattdmasta tai tyydyttyneesta, suoraketjuisesta tai haaroittuneesta 
rasvahaposta tai tallaisten rasvahappojen seoksesta, esim. Cie- tai pidempiketjuisista 
rasvahapoista tai naiden seoksista, esim. Ci6.30-> sopivasti C16-22-5 kuten C16-, Cig-, 
C20- tai C22-, edullisesti C16- tai Cis-rasvahapoista, tai naiden seoksesta. Tassa yh- 

20 teydessa ko. tuotteista kaytetaan nimitysta "alkyyliketeenidimeeri" (AKD) alan kay- 
tannon mukaisesti. Eras eduUinen AKD-liima on kaupallinen tuote, jossa keteeni- 
dimeerin hiilivetyketju on muodostettu Cie- ja Cis-rasvahappojen seoksesta (Cie/Cig 
AKD). 

Siten seka ASA- etta AKD-liimana voidaan kayttaa kaupallisesti saatavia tuotteita, 
25 jotka voivat oUa vesisuspension tai -emulsion muodossa, ja voivat mahdoUisesti si- 
saltaa myds muita lisaaineita. 

Sitoutumatta mihinkaan teoriaan, keksinn5n mukaisesti kaytetyn alumiini- ja/tai 
kalsiumyhdisteen mm. hydrofobiliimauksen kuumakestavyytta lisaava vaikutus joh- 
tunee mm. siita, etta ko. yhdiste deaktivoi liiman epapuhtautena sisaltamia happo- 
30 muodossa olevia yhdisteita. 

Esilla olevan keksinnSn ansiosta hydrofobista liimaa on mahdollista kayttaa teknii- 
kan tasoon nahden pienempia maaria hyvan kuumakestavyyden, kuten autoklaavi- 
kestavyyden, aikaansaamiseksi, milla saavutetaan etuja kartongin (tai paperin) val- 
mistusprosessissa ja konvertointiprosessissa. Esimerkiksi hydrofobisen liiman an- 
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nostustason alentumisen seurauksena mySs muovipinnoitteiden adheesio kasiteltyyn 
kuitupohjaan paranee, mika puolestaan vaikuttaa eduUisesti esim. pakkauksen auto- 
klaavikestavyyteen. 

Hydrofobisen liiman painosuhde alumiini- ja/tai kalsiumyhdisteeseen, eduUisesti 
5 alunaan, on esim. 1:0.1 - 1:7, eduUisesti 1:0.5 - 1:5, edullisemmin 1:1 - 1:3. ErSSn 
eduUisen sovellutuksen mukaan ko. suola on aluna, jota kaytetaSn edeUa esitetyssa 
suhteessa, ja spesifisena esimerkkina mainittakoon ko. liima:aluna suhde 1:2. 

Alumiini- ja/tai kalsiumyhdisteen maara voi oUa esim. 0.1-20 kg/t kuivaa kuitu- 
pohjaa, eduUisesti 1.0-10 kg/t kuivaa kuitupohjaa. 

10 Kuitupohjaan Usatyn hydrofobisen liiman, eduUisesti ASA-liiman, maSra voi oUa 
0.3 - 4 kg/t kuivaa kuitupohjaa, eduUisesti 0.5 - 1.7 kg/t kuivaa kuitupohjaa. 

Nyt on myos havaittu, etta UsSttaessa keksinnon mukaisesti kasiteltyyn kuitupoh- 
jaan lisaksi markalujaliimaa, pakkauksen raakareunaimeytymaa voidaan edelleen 
vahentaa. Tama on yllattava havainto, siUa markaiujaliimoja ei ole aikaisemmin 
15 kaytetty ko. tarkoitukseen, vaan tyypiUisesti lisSamaSn paperin tai kartongin me- 
kaanista lujuutta sen kastuessa. Siita tulee nimitys "wet strength improving agent". 

"Markalujaliimalla" tarkoitetaan alalia hyvin tunnettua liimaryhmaa, jota siis kayte- 
taan Usamaan/parantamaan maran paperin tai kartongin lujuutta ("wet strength im- 
proving agent"). Tallaisista liimoista mainittakoon mm. polyamidiepikloorihydriini- 
20 hartsi (PAAE), urea-formaldehydi-hartsi (UF), melamiini-formaldehydi-hartsi 
(MF), polyakryyliamidi/glyoksaali kondensaatti, polyvinyyliamiini, polyuretaani, 
polyisosyanaatti. EduUisina liimoina mainittakoon esim. PAAE ja isosyanaatti, eri- 
tyisesti PAAE-Uima. 

Markalujaliimaa, eduUisesti PAAE-liimaa, voidaan lisata kuitupohjaan 0.2 - 12 kg/t 
25 kuivaa kuitupohjaa, eduUisesti 0.5 - 6 kg/t kuivaa kuitupohjaa, eduUisemmm 1 - 3 
kg/t kuivaa kuitupohjaa. 

Keksinn5n mukaisessa pakkausmateriaalissa autoklaavipakkausta varten markaluja- 
liimaa on kaytetty 0.1-5 paino-osaa, esim. 0 .5 - 3 paino-osaa, eduUisesti 1 - 2.5 
paino-osaa, kuten 2 paino-osaa, hydrofobisen liiman yhta paino-osaa nShden. Eras 
30 eduUinen yhdistelma on PAAE-Uiman ja ASA-liiman yhdistelma, jota kaytetaan yl- 
la esitetyissa painosuhteessa, ja esimerkkina PAAE: ASA 1:1. 
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Edelleen keksinnon eraassa edullisessa sovellutuksessa kuumakasiteMvassa, esim. 
autoklaavi-, pakkauksessa kuitupohjan ulko- ja sisapuolella on yksi tai useampia, 
mahdoUisesti pigmentoituja polymeerikerroksia alalia tunnetun mukaisesti. EraSssa 
sovellutuksessa pakkausmateriaali kfisittaa mainitussa jarjestyksessa polymeerisen 
5 kuumasaumauskerroksen, valkoiseksi pigmentoidun polymeerikerroksen, mustaa 
pigmenttia sisaltSvan polymeerikerroksen, kasitellyn kuitupohjan, yhden tai use- 
amman polymeerisen happisulkukerroksen, sideainekerroksen, harmaaksi pigmen- 
toidun polymeerisen valosuojakerroksen ja polymeerisen kuumasaumauskerroksen. 

Polymeerikerrosten materiaalina voidaan kayttaa alalia yleisesti tunnettuja materiaa- 
10 leja. Esim. kuumasaumauskerroksen materiaalina on eduUisesti polypropeeni (PP), 
polyeteeni (PE) tai nSiden kopolymeeri. Happisulkukerroksen materiaalina on edul- 
lisesti etyleenivinyylialkoholipolymeeri (EVOH) tai polyamidi (PA), eduUisimmin 
EVOH. 

Pararituneesta kuuma-, kuten autoklaavi-, kestavyydesta johtuen keksinn5n mukai- 
15 sessa pakkausmateriaalissa voidaan haluttaessa pienentaa mySs polymeeripinnoit- 
teiden osuutta. 

Kasitellyn kuitupohjan kuuma-, esim. autoklaavi-, kestavyytta voi olla edelleen pa- 
rannettu saStamalla ja/tai optimoimalla sen rakennetta valmistuksen aikana. Auto- 
klaavikestavyytta voidaan siten lisata esim. raaka-aineen jauhatusasteen, kuten 
20 suursakeusjauhatuksen; kuitupohjarainan kalanteroinnin/markapuristuksen; ja/tai 
rainan kuivatuksen, kuten Condebelt-kuivatuksen, avuUa. Edelleen, kasiteltyyn kui- 
tupohjaan voi olla lisatty tayteainetta, kuten titaanidioksidia, kuumia, esim. auto- 
klaaviolosuhteita hyvin kestavan kuitupohjan saamiseksi. 

Kuitupohjan keksinnSn mukaisella kasittelylla tarkoitetaan tyypillisesti, etta kuitu- 
25 pohjainen pakkausmateriaali on kasitelty kauttaaltaan, so. koko rainan leveydelta, 
keksinnSn mukaisella hydrofobisen liima-aineen ja alumiini- ja/tai kalsiumyhdis- 
teen yhdistelmalla. Kuitenkin, keksinto kasittaa my6s mahdollisuuden suorittaa ka- 
sittely vain osalle materiaalista, esim. leikkaussarmille. 

Keksinto koskee edelleen menetelmaa keksinn5n mukaisen pakkausmateriaalin 
30 valmistamiseksi, jolloin menetelmassa kuitupohjaan lisataan seka hydrofobista lii- 
maa etta alumiini- ja/tai kalsiumyhdistetta valmistettavan pakkauksen kuumakesta- 
vyyden Usaamiseksi ja/tai raakareunaimeytyman vahentamiseksi. 

Hydrofobinen liima ja alumiini- ja/tai kalsiumyhdiste, kuten aluna, lisataan edulU- 
sesti ylia esitettyina maSrina. Lisays voidaan suorittaa esim. paperin ja kartongin 
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valmistuksen yhteydesta tunnetulla tavalla missa tahansa vaiheessa valmistuspro- 
sessia ennen viimeista kuitupohjarainan kuivatusvaihetta, kuitenkin eduUisesti kui- 
tupohjasulppumassan valmistuksen yhteydessa, i.e. ennen kuitusulpun viiralle saat- 
tamista, joUoin ko. yhdistelma saadaan sisSllytettya tasaisesti, kauttaalleen viiralle 

5 muodostettavaan kuitupohjarainaan. Vaihtoehtoisesti, kuitusulpusta voidaan ensin 
muodostaa viiralle kuitupohjaraina, jonka jalkeen hydrofobiliima ja/tai alumiini- 
ja/tai kalsiumyhdiste saatetaan kuitupohjarainalle esim. suihkuttaraalla rainan paal- 
le. Hydrofobiliima ja alumiini- ja/tai kalsiumyhdiste voidaan lisata samassa tai eri 
vaiheessa kuitupohjan valmistusprosessia. Alumiini- ja/tai kalsiumyhdiste voidaan 

10 siten lisata ennen hydrofobiliimalisaysta, samanaikaisesti ko. lisayksen kanssa, tai 
hydrofobiliimalisayksen jalkeen. Koko kaytettavahydrofobiliimamaara ja alumiini- 
ja/tai kalsiumyhdistemaara voidaan lisata yhdessa prosessivaiheessa, esim. sulpun 
muodostuksen aikana, mutta on myOs mahdollista, etta toista tai molempia ko. lii- 
masta ja yhdisteesta lisataan useammassa kuin yhdessa kuitupohjan valmistusvai- 

15 heessa. Eraan eduUisen sovellutuksen mukaan osa alunasta lisataan ennen hydrofo- 
biliimalisaysta j a loppuosako. liiman Hsayksen jalkeen. 

Ylla esitetyn mukaisesti, kuitupohjaan voidaan edelleen lisata markalujaliimaa ylla 
esitettyina maarina, jolloin kuitupohjan kestavyytta autoklaaviolosuhteissa saadaan 
edelleen parannettua. Lisays voidaan suorittaa alalia tunnetulla tavalla, esim. sulpun 
20 valmistusvaiheessa ennen sulpun viiralle saattamista. Keksinnon mukaisen markaiu- 
jaliiman kaytSn ansiosta voidaan valmistaa my5s autoklaaviolosuhteissa toimivaa 
kartonkia, jonka tiheys- ja huokoisuusominaisuudet poikkeavat pelkalla hydrofobi- 
liimalla valmistetun kartongin vastaavista ominaisuuksista. Keksinto tarjoaa siten 
etenkin autoklaavipakkausmateriaaliksi erilaisia vaihtoehtoja nyt kaytettyjen rinnal- 
25 le. Voidaan kayttaa mm. pienempitiheyksista kartonkia, so. saadaan parempi jayk- 
kyys. 

Edelleen, hydrofobiliimasta, esim. ASA-liimasta, peraisin olevien pakkausmateriaa- 
lin kuumakestavyyteen mahdoUisesti haitallisesti vaikuttavien epapuhtauksien, 
esim. vapaassa happomuodossa esiintyvien yhdisteiden, muodostumista kasitellyn 
30 kuitupohjan valmistuksen yhteydessa voidaan ehkaista/estaa prosessiolosuhteita 
saatamalla, esim. liiman lyhyelia viiveelia paperikoneen marassa paassa ja hyvalla 
first-pass retentioUa. 

Kuitupohjan kuuma-, kuten autoklaavi-, kestavyytta voidaan haluttaessa edelleen 
parantaa kuitupohjan rakennetta saatamalla, esim. raaka-aineen jauhatusasteen 
35 (esim. suursakeusjauhatuksen avulla), kuitupohjarainan kalanteroinnin/marka- 
puristuksen ja/tai kuivatuksen (esim. Condebelt-kuivatuksen) avulla. Edelleen, l^si- 
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teltyyn kuituohjaan voidaan lisata tayteainetta, kuten titaanidioksidia, esim. 0.1- 5 
paino-% kuivasta kuitupohjasta laskettuna, kuumia olosuhteita, kuten autoWaavi- 
olosuhteita, hyvin kestavan kuitupohjan saamiseksi. 

KeksintS koskee lisaksi kuitupohjaisen pakkausmateriaalin, jossa kuitupohja on ka- 
5 sitelty seka alumiini- ja/tai kalsiumyhdisteella etta hydrofobisella liimalla, kayttoa 
kuumentamalla, kuten autoklavoimalla, kasiteltavaan, erityisesti ylia esitetyn kek- 
sinndn mukaiseen pakkaukseen. 

Keksinto koskee lisaksi alumiini- ja/tai kalsiumyhdisteen kayttsa kuitupohjaisen 
pakkausmateriaalin kuumakestavyyden, etenkin autoklaavikestavyyden, parantami- 
10 seksi, esim. raakareunaimeytyman vahentamiseksi. kuitupohjaista pakkausmateriaa- 
lia kasittavassa ja kuumentamalla kasiteltavassa kuten autoklaavipakkausmateriaa- 
lissa, erityisesti ylla esitetyn keksinnon mukaisessa pakkausmateriaalissa. 

KeksintS selostetaan seuraavassa yksityiskohtaisemmin esimerkkien avuUa. 
Esimerkkiosa 

15 Esimerkeissa tutkittiin eri tekijOiden vaikutuksia kartongin raakareunaimeytymaan 
autoklaaviolosuhteissa. 

Autoklaavitestaukset suoritettiin vesihoyrylia sterilisoivalla autoklaaviUa kayttaen 
noin 125'C lampotilaa. "Normaalit" autoklavointiolosuhteet suoritettiin n. 
125°C:ssa, 45 min, 100% RH, ja "rankat" n. 125-C:ssa, 60 min, 100 % RH. RH = 
20 relative humidity, suhteellinen kosteus. AutoWaavikasittelyyn kuului lisaksi lampd- 
tilan nostovaihe (n. 1 5 min) ja laskuvaihe (n. 20 min) . 

Testauksessa testattavat naytteet pinnoitettiin polymeeripinnoitteella molemmin 
puolin siten, etta kartongista oli nakyvissa vain raakareuna. Autoklaavitestauksen 
raakareunaimetymana ("raw edge penetration", REP) mitattiin veden maara, joka 
25 imeytyi kartonkiin naytteen reunojen kautta. Tunkeutuma ilmoitettiin raakareunan 
pinta-alaa kohden (kg/m ). 

Raakareunaimeytyma REP SO'C tarkoittaa, etta nSytteita pidettiin SO'C vedessa 
kolmen tunnin ajan, jonka jalkeen suoritettiin ko. mittaus. 

SR tarkoittaa massan suotautumisvastusta Schopper-Riegler-menetelmSn mukaan. 

30 Keksinnbn mukaisissa esimerkeissa ja vertailuesimerkeissa kaytettiin 1 50 g/m kar- 
tonkinaytteita, jotka oli valmistettu kuivasta koivusulfaattisellusta Gauhettu levy- 
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jauhimilla SR arvoon 22) paperikoneella kayttaen kartongin valmistuksessa kSytet- 
tavia tavanomaisia kemikaaleja. Puristinosa oli tavanomainen 3 nippinen molemmin 
puolin huovitettu puristinosa. Kuivatusosa oli tavanomainen hoyrysylintereilla va- 
rustettu. Kalanterointi suoritettiin kovanippisella kalanterilla (15 kN/m). Kutakin 

5 vertailukoetta varten vertailtavat kartonkinaytteet valmistettiin samalla tavalla siten, 
etta ne poikkesivat toisistaan ainoastaan koostumuksen tai valmistusolosuhteiden 
vertailuun tarvittavien erojen osalta. Ko. poikkeamat nSytteiden valmistusvaiheessa 
ja/tai koostumuksessa on mainittu erikseen kunkin vertailuesimerkin kohdalla. 
MahdoUinen hydrofobiliima-, Al-/Ca-yhdiste- ja markalujaliimalisays suoritettiin 

1 0 sulppumassaan ennen sulpun viiralle saattamista. Suhteet ovat painosuhteita. 



Esimerkki 1. Alunan kaytSn vaikutus autoMaaviolosuhteissa 

Sellukartonki massaliimattiin ASA-liimalla (2.5 kg/t) ja PAAE-markalujaliimalla (2 
kg/t). 

15 Autoklaavi olosuhteet rankat 

Raakareunaimeytyma (kg/ m^) REP 

ASA liiraa : aluna suhde 1:0 9.9 

ASA liima : aluna suhde 1:1 3.8 

ASA liima : aluna suhde 1:2 2.4 

20 Koepisteista nahdaan selvasti alunan merkittava raakareunaimeytymaa pienentava 
vaikutus. Alunan maaran lisaaminen vahensi autoklaavissa tapahtuvaa raakareu- 
naimeytymaa "rankoissa" olosuhteissa viela senkin jalkeen, kun "normaaleissa" au- 
toklaaviolosuhteisa ja tavanomaisin testein (REP 80C) ei enaa havaita parannusta 
raakareunaimeytymassa. 

25 

Esimerkki 2. ASA vs. AJCD liimauksen tehokkuus autoklaaviolosuhteissa 

Sellukartonki massaliimattiin yhtasuurilla AKD ja ASA maarilla. Aluna- 
hydrofobiliima suhde molemmissa pisteissa oli 1:1. Markalujaliima:hydrofobiliima- 
suhde oli 1:1. Raakareunaimeytyma maaritettiin kolmessa eri koeolosuhteessa: 



normaalit — 

REP REPvesiSOC 

8.1 2.2 

1.6 1.3 

1.6 1.4 
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upottamalla kartonkinaytteet 80'C veteen kolmen tunnin ajaksi seka autoklavoimal- 
la "normaaleissa" ja "rankoissa" olosuhteissa ylla esitetyn mukaisesti. 

Raakareuna imeytyma REP (kg/m^), 3h, 80'C vesikasittelyn jalkeen 

AKD liimaus (2,5 kg/t) 2.0 

ASA liimaus (2.5 kg/t) 1 .4 

Autoklaavi olosuhteet nonnaalit rankat ^ , 2. 

Raakareuna imeytyma (REP) autoklavomnm jalkeen (kg/ m ) 

AKD liimaus (2.5 kg/t) 2.3 6.2 

ASA liimaus (2.5 kg/t) 1.8 2.3 

Maarat, jotka imeytyivSt kartonkiin naytteen reunojen kautta (REP, raw edge penet- 
ration) olivat melko lahella toisiaan AKD ja ASA liimatuilla naytteilla "normaleis- 
sa" autoklaaviolosuhteissa. "Rankoissa" autoklaaviolosuhteissa havaittiin selvempi 
ero ASA liimatun kartongin eduksi. 

Esimerkit 3 ja 4. Markalujaliiman (PAAE) vaikutus ASA ja AKD liimauksen yh- 
teydessa: Esimerkissa 3 ja 4 kartonki oli massaliimattu kahdella eri hydrofobiliiman 
maaralla. Markalujaliiman maara oli vakio kaikissa koepisteissa. 



Esimerkki 3. Markalujaliiman (PAAE) vaikutus ASA liimauksen yhteydessa 
Autoklavointi "normaaleissa" olosuhteissa Raakareuna imeytyma, REP (kg/ m^) 
Alhainen ASA liimaustaso (1 kg/t) 1 5 .7 

Alhainen ASA liimaustaso (1 kg/t)+ markalujaliimaus (2 kg/t) 4.8 
Normaali ASA liimaustaso (3 kg/t) 5 .4 

Normaali ASA liimaustaso (3 kg/t)+markalujaliimaus (2 kg/t) 2.7 
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Esimerkki 4. Markalujaliiman (PAAE) vaikutus AKD liimauksen yhteydessa 
AutoWavointi "norraaaleissa" olosuhteissa Raakareuna imeytyma, REP (kg/ m^) 
Normaali AKD liimaustaso (2 kg/t) 9.6 
Normaali AKD liimaustaso (2 kg/t)+markalujaliimaus (2 kg/t) 5.0 
5 Voimakas AKD liimaustaso (3 kg/t) 3.5 
Voimakas AKD liimaustaso (3 kg/t)+markalujaliimaus (2 kg/t) 2.0 

Esimerkkien 3 ja 4 tulokset osoittavat my6s markalujaliiman edullisen vaikutuksen 
autoklaavipakkausmateriaaliin. 



10 Esimerkki 5. Koko massan jauhatukset vaikutus 



Sellukartokinaytteet valmistettiin kayttaen massan jauhatusastetta 25 SR ja, vastaa- 
vasti 30 SR. Kartongin valmistuksessa kaytetty ASA-liimaa (2.5 kg/t), alunaa (2 
kg/t) ja PAAE-hartsia (2 kg/t). 

Autoklaavi olosuhteet 

1 5 Raakareunaimeytyma (kg/ m^) 

Massan jauhatusaste 25 SR 

Massan jauhatusaste 30 SR 



rankat 


nomiaalit 




REP 


REP 


REPvesiSOC 


3.8 


1.6 


1.3 


2.0 


1.6 


1.4 



Esimerkki 6. Osa massasta jauhettu pidemmalle SR arvoon 80 

20 Esimerkissa kaytettiin matalasakeusjauhatusta koko massalle ja pidemmalle jauhe- 
tulle osuudelle. Sellukartonkinaytteet valmistettiin kayttaen eri nmaria massaa, jon- 
ka jauhatusaste oli 80 SR ("pidemmalle jauhettu massa"). Kartongin valmistuksessa 
kaytetty ASA-liimaa (2.5 kg/t), alunaa (2 kg/t) ja PAAE-hartsia (2 kg/t). 
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Autoklaavi olosuhteet rankat 
Raakareunaimeytyma (kg/ m^) REP 
Pidemmalle jauhetun massan osuus 0% 
Pidemmalle jauhetun massan osuus 5% 
5 Pidemmalle jauhetun massan osuus 1 5% 



nonnaalit — 

REP REPvesiSOC 

3.8 1.6 1.3 

2.7 1.7 1.6 

2.3 1.8 1.4 



Esimerkki 7. Kalanteroinnin vaikutus 

Sellukartonkinaytteet valmistettiin tiivistamalla naytteet kartonkikoneen kuivassa 
paSssa konekalanterilla normaalilla ja korotetulla nippipaineella (15 ja 30 kN/m). 
10 Tiivistaminen voitaisiin tehda myos muun tyyppisella rainan tiivistysmenetelmalla 
(esim. markapuristus, kenkakalanterointi). Kartongin valmistuksessa kaytetty ASA- 
liimaa (2.5 kg/t), alunaa (2 kg/t) ja PAAE-hartsia (2 kg/t). 

Autoklaavi olosuhteet rankat normaalit — 

Raakareunaimeytyma (kg/ m^) REP REP 

15 Kalanterointi normaali nippipaine 3.8 1.6 

Kalanterointi korotettu nippipaine 2.8 1.7 



REPvesi80C 

1.3 

1.3 



Esimerkki 8. Hienojakoisen tayteaineen vaikutus 

Kartongin valmistuksessa kaytetty AKD-liimaa (1 .5 kg/t) ja PAAE-hartsia (1 kg/t). 
20 Autoklaavi olosuhteet normaalit 

Raakareunaimeytyma (kg/ m^) REP REPvesi80C 
Ti02 annostus 0 kg/t 6.4 1.6 

Ti02 annostus 2 kg/t 3.9 1.5 

Ti02 annostus 4 kg/t 3 .4 1.5 
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Sellukartonkinaytteiss^ kaytettiin mineraalisena hienoaineksena titaanioksidia, mut- 
ta sen tilalla voidaan kayttaa myos muun tyyppisen hienoainesta (esim. muut pape- 
rin valmistuksen tSlyteaineet). 



5 Esimerkki 9, Condebelt kuivatuksella varustetun tuotantokoneen ja perinteisella sy- 
linterikuivatuksella varustetun koneen autoklaavikartonkien vertailu 

Autoklaavi olosuhteet normaalit 

Raakareunaimeytyma (kg/ m^) REP 

Normaali kuivatusosa 1 A- 1 .6 

1 0 Condebelt kuivatusosa 1 .0 -1 .2 

Condebelt kuivatusosalla pystytaan myos tiivistamaan kartongin rakennetta kesta- 
maan paremmin autoklaavausolosuhteita. 

Ylla olevien Esimerkkien tulokset osoittavat, etta kayttamalla markalujaliimaa au- 
toklaavikartongin valmistuksessa voidaan tinkia massan tiheys- ja/tai huokoisuus- 
15 vaatimuksesta. 
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Patenttivaatimukset 

1. Kuumentamalla kasiteltava pakkaus, johon on kaytetty hydrofobisella hi- 
malla kasiteltya kuitupohjaista pakkausmateriaalia ja jossa kuitupohjan ul- 
ko- ja/tai sisapuolella on yksi tai useampia polymeerikerroksia, tunnettu 
siita, etta kuitupohja on kasitelty hydrofobisella liimalla seka alumiini- 
ja/tai kalsiumyhdisteella pakkausmateriaalin kuumakestavyyden lisaami- 
seksi, ja etta hydrofobisen liiman painosuhde alumiini- ja/tai kalsiumyh- 
disteeseenon 1:1-1:10. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pakkaus, tunnettu siita, etta pakkaus on 
autoklaavipakkaus . 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 niukainen autoklaavipakkaus, tunnettu siita, 
etta hydrofobisen liiman ja alumiini- ja/tai kalsiumyhdisteen valinen paino 
suhde on 1:0.1 ^ 1:7, eduUisesti 1:0.5 ~ 1:5, edullisemmin 1:1 - 1:3. 

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen autoklaavipakkaus, tunnet- 
tu siita, etta hydrofobinen liima on alkeenyylimeripihkahappoanhydridista 
(ASA) ja/tai alkyyliketeenidimeerista (AKX)) koostuvaa liimaa. 

5. Patenttivaatimuksen mukainen autoklaavipakkaus, tunnettu siita, etta hyd- 
rofobiliima on ASA-liimaa, jota on kaytetty 0.3 - 4 kg/t kuivaa kuitupoh- 
jaa, eduUisesti 0.5 - 1.7 kg/t kuivaa kuitupohjaa. 

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen autoklaavipakkaus, tunnet- 
tu siita, etta alumiinisuola on alunaa. 

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen autoklaavipakkaus, tunnet- 
tu siita, etta on alunaa on kaytetty 1.0 -20 kg/t kuivaa kuitupohjaa, eduUi- 
sesti 1 ,0 -1 0 kg/t kuivaa kuitupohjaa. 

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen autoklaavipakkaus, tunnet- 
tu siita, etta kuitupohjaan on lisatty markalujaliimaa autoklaavikestavyyden 
lisaamiseksi. 

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen autoklaavipakkaus, tunnet- 
tu siita, markalujaliima sisaltaa polyamidoamiiniepikloorihydriini-hartsia 
(PAAE-liimaa), jota on kaytetty 0.2-12 kg/t kuivaa kuitupohjaa, eduUi- 
sesti 0.5 - 6 kg/t kuivaa kuitupohjaa, edullisemmin 1-3 kg/t kuivaa kuitu- 
pohjaa. 
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10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen autoklaavipakkaus, tunnet- 
tu siita, etta pakkausmateriaali kSsittaa mainitussa jarjestyksessa polymee- 
risen kuumasaumauskerroksen, valkoiseksi pigmentoidun polymeeriker- 
roksen, mustaa pigmenttia sisaltavan polymeerikerroksen, kSsitellyn kuitu- 
pohjan, yhden tai useamman polymeerisen happisulkukerroksen, side- 
ainekerroksen, harmaaksi pigmentoidun polymeerisen valosuojakerroksen 
ja polymeerisen kuumasaumauskerroksen. 

11. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen autoklaavipakkaus, tunnet- 
tu siita, etta kuitukerrokseen on lisatty tayteainetta pakkauksen kuumakes- 
tavyyden lisaamiseksi. 

12. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen autoklaavipakkaus, tunnet- 
tu siita, etta kuitupohja on pakkauspaperi tai -kartonki. 

13. Pakkausmateriaali, joka on tarkoitettu kuumentamalla kasiteltaviin pakka- 
uksiin, kuten autoklaavipakkauksiin, ja kasittaa hydrofobisella liimalla ka- 
sitellyn ja polymeeripinnoitetun kuitupohjan tunnettu siita, etta kuitupohja 
on kasitelty hydrofobisella liimalla seka alumiini- ja/tai kalsiumyhdisteella 
pakkauksen kuumakestavyyden lisaamiseksi, ja etta hydrofobisen liiman 
painosuhde alumiini- ja/tai kalsiumyhdisteeseen on 1:1 - 1:10, 

14. Menetelma kuumentamalla kasiteltavaan pakkaukseen, kuten autoklaavi- 
pakkaukseen, tarkoitetun, hydrofobisella liimalla kasitellyn ja polymeeri- 
pinnoitetun kuitupohjaisen pakkausmateriaalin valmistamiseksi, tunnettu 
siita, etta kuitupohjaan lisataan hydrofobista liimaa seka alumiini- ja/tai 
kalsiumyhdistetta pakkauksen kuumakestavyyden lisaamiseksi, ja etta hyd- 
rofobisen liiman painosuhde alumiini- ja/tai kalsiumyhdisteeseen on 1:1 - 
1:10. 

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta pakkauk- 
sen kuumakestavyytta parannetaan kuitupohjan rakennetta saatamalla mas- 
san jauhatuksen, markapuristuksen, kalanteroinnin ja/tai condebelt kuiva- 
uksen avulla. 

16. Patenttivaatimuksen 14 tai 15 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta kui- 
tupohjaan lisataan tayteainetta pakkauksen kuumakestavyyden lisaamisek- 
si. 



X 
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17. Alunan kaytto hydrofobisen liiman kanssa kuitupohjaisen pakkausmateri- 
aalin kuuma-, kuten autoklaavikestavyyden lisaamiseksi. 



\2) 



(57)Tiivistelina 



Keksinn6n kohteena on kuumentamalla kasiteltava pakka- 
us, johon on kaytetty hydrofobisella liimalla kasiteltya kui- 
tupohjaista pakkausmateriaalia ja jossa kuitupohjan ulko- 
ja/tai sisapuolelia on yksi tai useampia polymeerikerroksia. 
Keksinn5n mukaisellepakkaukselle on tunnusomaista, etta 
kuitupohja on kasitelty hydrofobisella liimalla seka alumii- 
ni- ja/tai kalsiumyhdisteella pakkausmateriaalin kuumakes- 
tavyyden lisMamiseksi, ja etta hydrofobisen liiman pai- 
nosuhde alumiini- ja/tai kalsiumyhdisteeseen on 1:1 - 1:10. 



